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Â ïîñëåäíèå ãîäû âî ìíîãèõ ñòðàíàõ àêòèâ-

íî ðàçâèâàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷åñêîé è

òåïëîâîé ýíåðãèè èç ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ áèî-

ìàññû. Ïðè÷èíà òàêîãî ðåøåíèÿ – íå òîëüêî ýêî-

íîìèÿ çàòðàò íà èñêîïàåìîå òîïëèâî, íî è íåîá-

õîäèìîñòü (ïîêà ÷òî òîëüêî â ñòðàíàõ ÅÑ) ñíè-

æåíèÿ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó òåïëè÷íîãî ãàçà –

ÑÎ2.

Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ïðèãîäíîé ê èñïîëüçî-

âàíèþ áèîìàññû ñîñòàâëÿþò ðàñòèòåëüíûå îò-

õîäû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðóáêå ëåñà, à òàêæå

ïðè åãî äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêå. Ïî ïðèáëèçè-

òåëüíûì îöåíêàì, êîëè÷åñòâî äðåâåñíûõ îòõî-

äîâ êîëåáëåòñÿ îò 9 äî 89 ò ñóõîé ìàññû íà 1 ãà

ëåñà. Â ëåñîïèëüíîì ïðîèçâîäñòâå ïî÷òè 50%

äðåâåñèíû ïðåâðàùàåòñÿ â îòõîäû, à íà äåðåâî-

îáðàáàòûâàþùèõ è ìåáåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ

åù¸ îêîëî 50% ïèëîìàòåðèàëîâ ïåðåõîäèò â îò-

õîäû.

Îïûò ìíîãèõ ñòðàí ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîáëå-

ìó óòèëèçàöèè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà äðåâåñ-

íûõ îòõîäîâ óäîáíåå âñåãî ðåøàòü çà ñ÷¸ò òåð-

ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòàí-

íûõ íà èõ îñíîâå. Ïðè÷¸ì èñïîëüçîâàíèå îòõî-

äîâ äðåâåñèíû îðãàíèçóþò íå òîëüêî â ïðîìûø-

ëåííûõ è îòîïèòåëüíûõ êîòëàõ íåáîëüøîé

ìîùíîñòè, íî è â êðóïíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîò-

ëàõ íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Êàê ïðàâèëî,

èñïîëüçóþò óãîëüíûå êîòëû ÒÝÑ ñ ôàêåëüíûì

ïðîöåññîì ñæèãàíèÿ. Ïîñëå ìàëîçàòðàòíîé ðå-

êîíñòðóêöèè â òîïêàõ òàêèõ êîòëîâ óäà¸òñÿ ñæè-

ãàòü äðåâåñíîå òîïëèâî â îáú¸ìå, ñîñòàâëÿþ-

ùåì 5 – 10% ñóììàðíîãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà.

Áîëüøîå âíèìàíèå ïðîáëåìå èñïîëüçîâàíèÿ

áèîòîïëèâà óäåëÿþò ôèíñêèå ýíåðãåòèêè. Ôèí-

ëÿíäèÿ áîãàòà äðåâåñèíîé è òîðôîì, íî ïðàêòè-

÷åñêè íå èìååò ñâîåãî óãëÿ, ãàçà è íåôòè. Ïî

äàííûì [1], Ôèíëÿíäèÿ èìïîðòèðóåò íå òîëüêî

ïðèðîäíûé ãàç, íåôòü è íåôòåïðîäóêòû, íî è

áîëüøîå êîëè÷åñòâî óãëÿ (7 ìëí. ò/ãîä), êîòîðûé

èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ âûðàáîòêè

ýëåêòðîýíåðãèè è â ìåòàëëóðãè÷åñêîì ïðîèç-

âîäñòâå. Ñòîèìîñòü èìïîðòíîãî óãëÿ äîñòèãàåò

185 äîë/ò [2], ÷òî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â

Øâåéöàðèè (166 äîë/ò), Âåëèêîáðèòàíèè

(106 äîë/ò) è Èòàëèè (104 äîë/ò).

Åñëè åù¸ ó÷åñòü, ÷òî ïðè ñæèãàíèè áèîòîï-

ëèâà â àòìîñôåðó âûáðàñûâàþòñÿ ìåíüøå SO2,

çîëû è NOx (íå ãîâîðÿ óæå î âûáðîñàõ òåïëè÷-

íîãî ãàçà CO2), òî âïîëíå ïîíÿòíî ñòðåìëåíèå

ôèíñêèõ ýíåðãåòèêîâ èñïîëüçîâàòü áèîòîïëèâî

íå òîëüêî â íåáîëüøèõ îòîïèòåëüíûõ êîòëàõ, íî

è â êðóïíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êîòëàõ íà ÒÝÑ.

Ñàìûì ïðîñòûì è íàèìåíåå çàòðàòíûì ñïî-

ñîáîì ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ óãëÿ è áèîìàññû

ÿâëÿåòñÿ èõ ñìåøåíèå íà òîïëèâíîì ñêëàäå ñ

ïîñëåäóþùåé ïîäà÷åé â òîïêó ïûëåóãîëüíîãî

êîòëà ñ òâ¸ðäûì øëàêîóäàëåíèåì. Íåäîñòàòêîì

ýòîãî ñïîñîáà, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ÿâëÿåòñÿ ìà-

ëàÿ (îêîëî 5%) äîëÿ áèîìàññû. Â êîòëàõ ñ öè-

êëîííûìè ïðåäòîïêàìè ýòó äîëþ ìîæíî óâåëè-

÷èòü äî 20%, íî òàêîå ðåøåíèå îçíà÷àåò ôàêòè-

÷åñêè çàìåíó êîòëà. Â ñëîåâûõ òîïêàõ ìîæíî

ñæèãàòü è 100% áèîìàññû, íî ïðîöåññ ñæèãàíèÿ

â ñëîå ãîäèòñÿ òîëüêî äëÿ íåáîëüøèõ ÒÝÖ è

ïðîìûøëåííûõ êîòåëüíûõ.

Íàïðèìåð, âî Ôðàíöèè â íîÿáðå 2010 ã. íà

áóìàæíîé ôàáðèêå íà÷àëà ðàáîòàòü ÒÝÖ

Facture. Êîìïàíèÿ Metso ïîñòàâèëà äëÿ ýòîé

ÒÝÖ êîò¸ë ñ ïóçûðüêîâûì êèïÿùèì ñëîåì òåï-

ëîâîé ìîùíîñòüþ 124 ÌÂò [3]. Ïðè ïîëíîé íà-

ãðóçêå êîò¸ë âûðàáàòûâàë 169 ò/÷ ïàðà ñ ïàðà-

ìåòðàìè 12 ÌÏà, 520°Ñ. Îáùàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ

ìîùíîñòü ÒÝÖ ñîñòàâëÿëà 48 ÌÂò ïðè òåïëî-

âîé íàãðóçêå 64 Ãêàë/÷ (êðîìå êîòëà ñ òîïêîé

êèïÿùåãî ñëîÿ íà ÒÝÖ áûë óñòàíîâëåí åù¸

îäèí êîò¸ë, ðàáîòàþùèé íà ÷¸ðíîì ù¸ëîêå –

ïîáî÷íîì ïðîäóêòå áóìàæíîé ôàáðèêè).

Ðàñ÷¸òíàÿ âëàæíîñòü áèîìàññû, ïîñòóïàþ-

ùåé íà êîò¸ë ñ òîïêîé êèïÿùåãî ñëîÿ, ñîñòàâëÿ-

ëà 47%, çîëüíîñòü – 7,7%, à íèçøàÿ òåïëîòà ñãî-

ðàíèÿ – 8,3 ÌÄæ/êã.

Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ìåëêèõ íåäîñòàòêîâ ÒÝÖ

ðàáîòàëà íàä¸æíî, à ñòîèìîñòü òåõíîëîãè÷åñêî-

ãî ïàðà áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ äðåâåñíûõ îò-

õîäîâ ïðîèçâîäñòâà áûëà ñíèæåíà íà 20%.

Áîëüøîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ áèîòîïëèâà íà

êðóïíûõ ÒÝÑ íàêîïëåí â Äàíèè. Äàæå ìîùíûå
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óãîëüíûå ýíåðãîáëîêè íà ñâåðõêðèòè÷åñêèå ïà-

ðàìåòðû ïàðà (Avedore 1 è 2, Studstrup 3 è

Skaerbaek 3) áûëè ïåðåâåäåíû íà ïîëíîå èëè

÷àñòè÷íîå ñæèãàíèå äðåâåñíûõ ãðàíóë [4].

Ïðàâäà, äëÿ ðàçìîëà ãðàíóë ïðèøëîñü óñòàíî-

âèòü ñïåöèàëüíûå ìåëüíèöû, áóíêåðû è ïîäàþ-

ùèå êîíâåéåðû. Íà ÒÝÑ Avedore áûë ñîîðóæ¸í

ñàìûé áîëüøîé â ìèðå ñêëàä äëÿ äðåâåñíûõ

ãðàíóë íà 63 òûñ. ò. Ïðè ïåðåâîäå áëîêà ¹ 3

ÒÝÑ Skaerbaek ñ ãàçà íà äðåâåñíûå ãðàíóëû åãî

ìîùíîñòü ïðèøëîñü ñíèçèòü ñ 393 äî 250 ÌÂò,

à òàêæå ñîîðóäèòü êðûòûé ñêëàä, êîíâåéåðû è

ìîäåðíèçèðîâàòü ìåëüíèöû.

Ýêñïëóàòàöèÿ êîòëîâ è âñïîìîãàòåëüíîãî

îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî íà áèîìàññå, âû-

ÿâèëà íîâûå ïðîáëåìû. Îêàçàëîñü, ÷òî áèîìàñ-

ñà èç-çà ñâîèõ ýðîçèîííûõ ñâîéñòâ âûçûâàåò

áûñòðûé èçíîñ ìåëüíèö è ïûëåïðîâîäîâ. Íåèç-

âåñòíî òàêæå, ÷òî äåëàòü ñ çîëîøëàêîâûìè îòõî-

äàìè áèîìàññû.

Ôèíñêèå ýíåðãåòèêè, â îòëè÷èå îò äàò÷àí,

ðåøèëè ïî-ñâîåìó èñïîëüçîâàòü áèîòîïëèâî íà

äåéñòâóþùèõ ïûëåóãîëüíûõ êîòëàõ ÒÝÑ. Îïè-

ðàÿñü íà îïûò, ïîëó÷åííûé íà íåáîëüøèõ óñòà-

íîâêàõ â ñâîåé ñòðàíå è â Àâñòðèè, îíè ðåøèëè

èñïîëüçîâàòü äðåâåñíûå îòõîäû è òîðô â ãàçîãå-

íåðàòîðå, à ïîëó÷àåìûé ñèíòåç-ãàç ïîäàâàòü â

äåéñòâóþùèé ïûëåóãîëüíûé êîò¸ë. Òàêàÿ òåõ-

íîëîãèÿ, êðîìå ñíèæåíèÿ çàòðàò íà èìïîðòíûé

óãîëü è óìåíüøåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìî-

ñôåðó, ïîçâîëèëà ðåøèòü åù¸ è ëîêàëüíóþ ïðî-

áëåìó áëîêà ¹ 2 íà ÒÝÑ Vaskiuoto (ã. Vaasa, çà-

ïàäíîå ïîáåðåæüå Ôèíëÿíäèè).

Ýòîò óãîëüíûé ýíåðãîáëîê ýëåêòðè÷åñêîé

ìîùíîñòüþ 230 ÌÂò è òåïëîâîé – 175 ÌÂò áûë

ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ â 1982 ã. Ïàðîïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü êîòëà ñîñòàâëÿëà 684 ò/÷ ïðè ïàðàìåò-

ðàõ ïàðà 18,5 ÌÏà, 535/570°Ñ. Íåñìîòðÿ íà âû-

ñîêîå êà÷åñòâî èìïîðòíûõ óãëåé (ïîñòàâùèêè –

Ðîññèÿ è Ïîëüøà), ýêñïëóàòàöèÿ êîòëà áûëà ñâÿ-

çàíà ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè èç-çà íåîáõîäè-

ìîñòè ãëóáîêîé ðàçãðóçêè â íî÷íûå ÷àñû. Èìåí-

íî ïîýòîìó êîìïàíèÿ Metso ïðåäëîæèëà äëÿ

ÒÝÑ Vaasa ïðèìåíèòü ñâîþ òåõíîëîãèþ ãàçèôè-

êàöèè. Ïðè íàëè÷èè ñèíòåç-ãàçà, ïîëó÷àåìîãî â

ãàçèôèêàòîðå, ìîæíî áûëî, ïî ðàñ÷¸òàì ðàçðà-

áîò÷èêîâ, áåçáîëåçíåííî ñíèæàòü ðàñõîä óãëÿ íà

êîò¸ë â íî÷íûå ÷àñû.

Êîìïàíèÿ Vaskiluodon Voima, âëàäåþùàÿ

ÒÝÖ Vaasa, âëîæèëà â ïðîåêò îêîëî 40 ìëí.

åâðî, à Metso – åù¸ ïðèìåðíî 20 ìëí. åâðî (êîì-

ïàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíòðàêòîì îáÿçàëàñü

ïîñòàâèòü ñóøèëêó, ãàçèôèêàòîð ñ öèðêóëèðóþ-

ùèì êèïÿùåì ñëîåì), à òàêæå ìîäåðíèçèðîâàòü

êîò¸ë. Âàæíûì óñëîâèåì íàìå÷àåìîãî ïðîåêòà

áûëî òðåáîâàíèå ñòàáèëüíîé ðàáîòû ÒÝÖ íà

óãëå äàæå â ñëó÷àå íåïîëàäîê â ñèñòåìå ãàçèôè-

êàöèè. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ÒÝÖ

ìîæåò íîðìàëüíî ðàáîòàòü â ïåðèîä ìîíòàæà

ãàçèôèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðåêîíñòðóê-

öèÿ êîòëà ïîòðåáóåò òîëüêî êðàòêîâðåìåííîé

åãî îñòàíîâêè ïîñëå çàâåðøåíèÿ îñíîâíûõ ðà-

áîò ïî ãàçèôèêàòîðó.

Ê ñîîðóæåíèþ ñèñòåìû ãàçèôèêàöèè óäà-

ëîñü ïðèñòóïèòü âåñíîé 2011 ã. (ðèñ. 1).

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæà è çàâåðøåíèÿ

âñåõ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò 21 íîÿáðÿ 2012 ã.,

÷åðåç 20 ìåñ ïîñëå íà÷àëà ðàáîò, ãàçèôèêàòîð

áûë ïåðåäàí çàêàç÷èêó (ðèñ. 2). Ýêñïëóàòàöèÿ

ãàçèôèêàòîðà áûëà íà÷àòà 1 ôåâðàëÿ 2013 ã. Äî

ýòîãî, ëåòîì 2012 ã., âî âðåìÿ ïëàíîâîãî ðåìîí-

òà óãîëüíîãî êîòëà â òå÷åíèå 5 íåä. áûëà âûïîë-

íåíà ðåêîíñòðóêöèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïûëåóãîëü-

íûõ ãîðåëîê. Âñå äðóãèå ðàáîòû ïî îáîðóäîâàíèþ

ñèñòåìû ãàçèôèêàöèè áèîòîïëèâà áûëè ïðîâåäå-

íû áåç îñòàíîâà óãîëüíîãî ýíåðãîáëîêà, êîòîðûé

ïðîäîëæàë ðàáîòàòü íà òâ¸ðäîì òîïëèâå.

Ïóñêîâûå îïåðàöèè ñèñòåìû ãàçèôèêàöèè â

êîíöå 2012 ã. ïðîøëè óñïåøíî è íå ñêàçàëèñü íà

ðàáîòå ýíåðãîáëîêà. Ìîíèòîðèíã ôàêåëà ðåêîí-

ñòðóèðîâàííûõ ãîðåëîê ïîäòâåðäèë èõ íàä¸æ-

íóþ ðàáîòó. Â ïåðèîä ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè

áûëè îïðåäåëåíû ôàêòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü ãàçè-

ôèêàöèîííîé óñòàíîâêè, ìèíèìàëüíàÿ òåïëîòà

ñãîðàíèÿ ïîëó÷àåìîãî ãàçà, ïîòðåáëåíèå ýíåð-

ãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû è äðóãèå õàðàêòåðè-

ñòèêè. Ãëàâíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî íàä¸æ-

íîñòè êîòëà áëîêà ¹ 2 ñ íîâûìè óãëåãàçîâûìè

ãîðåëêàìè.

Â ôåâðàëå 2013 ã. íà÷àëàñü êîììåð÷åñêàÿ

ýêñïëóàòàöèÿ áëîêà íà äâóõ âèäàõ òîïëèâà. Â

àïðåëå 2013 ã., êîãäà çàêîí÷èëñÿ îòîïèòåëüíûé

ñåçîí, ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì ñèñòå-

ìà ãàçèôèêàöèè áûëà îñòàíîâëåíà (áëîê ïðî-

äîëæàë ðàáîòàòü íà óãëå â êîíäåíñàöèîííîì ðå-

æèìå).

Âíîâü ñèñòåìà ãàçèôèêàöèè áûëà âêëþ÷åíà

â îêòÿáðå 2013 ã. Çà ïåðèîä ñ ôåâðàëÿ 2013 ã. äî

êîíöà àïðåëÿ 2014 ã. ãàçèôèêàòîð ïðîðàáîòàë â

îáùåé ñëîæíîñòè îêîëî 7 òûñ. ÷ è áûë âíîâü îñ-

òàíîâëåí íå ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Â ïåðèîä ïåðâîãî îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà êî-

ýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè ãàçèôèêàòîðà ñîñòàâèë

97%. Âî âðåìÿ âòîðîãî îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà

(êîòîðûé íà÷àëñÿ îñåíüþ 2013 ã.) òàêæå íå áûëî

àâàðèéíûõ îñòàíîâîê áëîêà èç-çà íåðàáîòîñïî-

ñîáíîñòè ãàçèôèêàòîðà, õîòÿ èç-çà ìåëêèõ íåèñ-
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ïðàâíîñòåé ãàçèôèêàòîð â îáùåé ñëîæíîñòè

ïðèõîäèëîñü îñòàíàâëèâàòü 6 ðàç.

Òîïëèâî äëÿ ãàçèôèêàòîðà â îñíîâíîì ñî-

ñòîÿëî èç äðåâåñíîé áèîìàññû, âêëþ÷àâøåé

êîðíåâûå îáðåçêè, îïèëêè, êîðó, à òàêæå íåáîëü-

øîå êîëè÷åñòâî ôðåçåðíîãî òîðôà. Îñíîâíûå

õàðàêòåðèñòèêè òîïëèâà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïîëíóþ íàãðóçêó áëîêà è ðàñ÷¸òíóþ òåìïå-

ðàòóðó ïàðà óäàâàëîñü îáåñïå÷èòü ïðè ëþáîé

äîëå ñèíòåç-ãàçà.

Êîíöåíòðàöèÿ NOx â äûìîâûõ ãàçàõ ïðè ñî-

âìåñòíîì ñæèãàíèè óãëÿ è ñèíòåç-ãàçà íåñêîëü-

êî ñíèçèëàñü è ñîñòàâëÿëà 350 ìã/ì
3
. Ñîäåðæà-

íèå ÑÎ îñòàëîñü íà ïðåæíåì óðîâíå, à âûáðîñû

SO2 óìåíüøèëèñü. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ñòåïåíü

ñíèæåíèÿ îêàçàëàñü íåñêîëüêî âûøå, ÷åì äîëÿ

ñæèãàåìûõ ãàçîâ: âåðîÿòíî, ÷àñòè÷íîå ñâÿçûâà-

íèå ñåðû ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ

ñîäåðæàíèÿ íàòðèÿ, êàëüöèÿ è êàëèÿ â ïðîäóê-

òàõ ñãîðàíèÿ.

2015. ¹ 1 17
ÍÅÐ
ÕÎÇß Ñ Î

Ñïåöèôèêàöèÿ òîïëèâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ãàçèôèêàöèè

Õàðàêòåðèñòèêà
Äðåâåñíûå

îòõîäû
Òîðô

Âëàæíîñòü äî ñóøêè, % 42 – 65 38 – 55

Òåïëîòà ñãîðàíèÿ,

ÌÄæ/êã (êêàë/êã)

5 – 11

(1190 – 2630)

9 – 13

(2150 – 3100)

Çîëüíîñòü À
d
, % 0,4 – 4,0 3,0 – 6,0

Ñîäåðæàíèå Cl
d
, % <0,05 <0,06

1

5

2

4

3

Ðèñ. 2. ���������	
���
���

1 – ïîäà÷à òîïëèâà; 2 – ãàçèôèêàòîð; 3 – ïîäà÷à âîçäóõà;

4 – óäàëåíèå çîëû; 5 – öèêëîí

1

2

3 5 6

4

7

Ðèñ. 1. ��������
������������������������	������

1 – áóíêåð äëÿ ïðè¸ìêè è ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè áèîìàññû; 2 – âëàæíàÿ áèîìàññà; 3 – ëåíòî÷íàÿ ñóøèëêà; 4 –

ñóõàÿ áèîìàññà; 5 – ãàçèôèêàòîð òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 140 ÌÂò; 6 – ñóùåñòâóþùèé ïûëåóãîëüíûé êîò¸ë; 7 – êîíò-

ðîëü è àâòîìàòèçàöèÿ



Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñîâìåñòíîãî

ñæèãàíèÿ äâóõ òîïëèâ áîëüøîå âíèìàíèå áûëî

óäåëåíî îïòèìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ âîçäóõà

ìåæäó ðàçëè÷íûìè ãîðåëêàìè è ñîïëàìè òðå-

òè÷íîãî âîçäóõà.

Äðåâåñíûå îòõîäû, ïî ñðàâíåíèþ ñ óãë¸ì,

ñîäåðæàëè ìåíüøå ñåðû, íî áîëüøå ùåëî÷åé è

õëîðèäîâ. Ïîýòîìó áûëà òùàòåëüíî ïðîàíàëè-

çèðîâàíà îïàñíîñòü âûñîêîòåìïåðàòóðíîé êîð-

ðîçèè. Âåñíîé 2013 ã. áûëè ïðîâåäåíû ñïåöè-

àëüíûå îïûòû ïî èçìåðåíèþ èíòåíñèâíîñòè

êîððîçèè ïðè ðàçíîì ñîîòíîøåíèè óãîëü – ñèí-

òåç-ãàç. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ îïûòîâ áûë ñäåëàí

âûâîä, ÷òî îïàñíîñòü êîððîçèè îòñóòñòâóåò

äàæå ïðè äîëå ñèíòåç-ãàçà â 50%. Âî âðåìÿ ñëå-

äóþùåãî îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà ïðåäïîëàãàåòñÿ

ïðîâåñòè àíàëîãè÷íûå èçìåðåíèÿ ïðè óâåëè÷å-

íèè äîëè ãàçà äî 100%.

Íàëè÷èå ñèñòåìû ãàçèôèêàöèè çàìåòíî óâå-

ëè÷èëî ÷èñëåííîñòü îáîðóäîâàíèÿ íà áëîêå

¹ 2, îäíàêî áëàãîäàðÿ íàä¸æíîé ñèñòåìå àâòî-

ìàòèçàöèè äîïîëíèòåëüíîãî îáñëóæèâàþùåãî

ïåðñîíàëà íå ïîòðåáîâàëîñü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì, ãàçîãåíåðàòîð è

ñèñòåìà ïîäà÷è ãàçà íà êîò¸ë ðàáîòàëè ïðè íå-

áîëüøîì íàääóâå (äî 20 ìáàð). Âî èçáåæàíèå

ðèñêà ïîïàäàíèÿ âðåäíîãî ãàçà â ïîìåùåíèå,

âñ¸ îáîðóäîâàíèå ñèñòåìû ãàçèôèêàöèè áûëî

âûïîëíåíî ãàçîïëîòíûì. Äëÿ êîíòðîëÿ âîçìîæ-

íûõ óòå÷åê âñå íàèáîëåå îïàñíûå çîíû áûëè

îáîðóäîâàíû äåòåêòîðàìè ÑÎ è ñèãíàëèçàöèåé.

Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ íå áûëî íè îäíîãî èíöè-

äåíòà ñ óòå÷êîé ãàçîâ èç ñèñòåìû ãàçèôèêàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïåðâîãî ãîäà ýêñïëóà-

òàöèè áëîêà ¹ 2 ñ èñïîëüçîâàíèåì óãëÿ è ñèí-

òåç-ãàçà ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âûáðàííàÿ

òåõíîëîãèÿ çàìåíû óãëÿ áèîòîïëèâîì âïîëíå

ðàáîòîñïîñîáíà. Ãàçèôèêàöèîííàÿ óñòàíîâêà

Vaskiluoto ãàðìîíè÷íî âñòðîåíà â ñèñòåìó ýíåð-

ãîáëîêà ñ óãîëüíûì êîòëîì, è ïðàêòè÷åñêè

åäèíñòâåííûì óçëîì, êîòîðûé ïðèøëîñü ìîäåð-

íèçèðîâàòü ïðè ïåðåõîäå íà ñîâìåñòíîå ñæèãà-

íèå, áûëè èñõîäíûå ïûëåóãîëüíûå ãîðåëêè.

Ñèñòåìà ãàçèôèêàöèè ðàáîòàëà íàä¸æíî

äàæå ïðè ñóùåñòâåííîì èçìåíåíèè õàðàêòåðè-

ñòèê ïîñòóïàþùåãî â ãàçîãåíåðàòîð òîïëèâà.

Íàáëþäàëîñü çàìåòíîå ñíèæåíèå âûáðîñîâ SO2

è NOx è, êîíå÷íî, ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå

âûáðîñîâ òåïëè÷íîãî ãàçà ÑÎ2 (ïîñêîëüêó áèî-

òîïëèâî ñ÷èòàåòñÿ íåéòðàëüíûì â îòíîøåíèè

çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû äèîêñèäîì óãëåðîäà).

Ëåíòî÷íàÿ ñóøèëêà òàêæå ïîêàçàëà âûñîêóþ íà-

ä¸æíîñòü äàæå â ïåðèîäû ïîñòóïëåíèÿ äðåâåñè-

íû ñ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé âëàæíîñòüþ.
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